RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER
(RPS)

Matematika Teknik Il
4 SKS (TKE120301)

Program Studi Teknik Elektro
Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional Veteran Jakarta
2021



Profil Lulusan Program Studi Teknik Elektro UPN Veteran Jakarta:

Menghasilkan sarjana teknik yang mampu menerapkan ilmu keteknikan elektro,
khususnya bidang teknik tenaga listrik, telekomunikasi dan teknologi informasi, dan
elektronika dan kendali, serta sukses baik dalam karir, akademik, atau profesional di
industri, pemerintah, maupun pendidikan bidang teknik elektro di daerah asia pasifik,
terutama indonesia, yang beridentitas bela negara.

Capaian Mata Kuliah Matematika Teknik II:

Adapun Capaian Lulusan Program Studi yang dibebankan pada Mata Kuliah
Matematika Teknik |l adalah:

1. CPP2 — Mahasiswa mampu memiliki integritas serta mampu berpikir kritis,
kreatif, dan inovatif (S5, S6, S7, KU1, KU3, KU5)

2. CPP6 — Mahasiswa mampu menerapkan prinsip dasar matematika, fisika, serta
teknologi informasi dan rekayasa dalam menyelesaikan permasalahan teknik
elektro (KU1, KU3, KK1, P1, P2, P3)

Berdasarkan CPL Prodi di atas, maka ditetapkan Capaian Pembelajaran Mata
Kuliah (CPMK) Matematika Teknik Il adalah:

Mahasiswa mampu menggunakan konsep variabel kompleks untuk menyelesaikan
masalah terapannya



Capaian Pembelajaran (Learning Outcome) Mata Kuliah Matematika Teknik Il

Mahasiswa mampu menggunakan konsep variabel kompleks untuk
menyelesaikan masalah terapannya

Sub-Capaian Pembelajaran (Learning Outcome) Mata Kuliah (Sub-CPMK)
Matematika Teknik I, mahasiswa mampu:

1. Menggunakan konsep bilangan dan fungsi kompleks untuk menyelesaikan
masalah terapannya.

2. Menggunakan konsep fungsi elementer kompleks, Ilimit kompleks, dan
kontinuitas untuk menyelesaikan masalah terapannya.

3. Menggunakan konsep turunan kompleks untuk menyelesaikan masalah
terapannya.

4. Menggunakan konsep integral kompleks untuk menyelesaikan masalah
terapannya.

5. Menggunakan konsep integral Cauchy dan teorema lainnya untuk menyelesaikan
masalah terapannya

6. Menggunakan konsep deret Taylor, Mac Laurin, dan Laurent untuk
menyelesaikan masalah variabel kompleks.

7. Menggunakan konsep residu kompleks untuk menyelesaikan masalah
terapannya.
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Capaian Pembelajaran

Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi yang dibebankan pada Mata Kuliah

1. CPP2 - Mahasiswa mampu memiliki integritas serta mampu berpikir kritis, kreatif, dan inovatif (S5,
S6, S7, KU1, KU3, KU5)

2. CPP6 — Mahasiswa mampu menerapkan prinsip dasar matematika, fisika, serta teknologi informasi
dan rekayasa dalam menyelesaikan permasalahan teknik elektro (KU1, KU3, KK1, P1, P2, P3)

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa mampu menggunakan konsep variabel kompleks untuk menyelesaikan masalah
terapannya

Deskripsi Singkat

Mata kuliah Matematika Teknik Il merupakan mata kuliah wajib teknik elektro yang mempelajari
tentang fungsi dan bilangan kompleks beserta dengan penyelesaian pada kasus turunan, integral,
deret, dan residu beserta aplikasinya.

Bahan Kajian

1. Bilangan dan fungsi kompleks
. Fungsi elementer kompleks, limit kompleks, dan kontinuitas
. Turunan kompleks
Integral kompleks

Deret Taylor, Mac Laurin, dan Laurent
Residu dan aplikasinya
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Bentuk Pembelajaran:
Metode Pembelajaran;

Sub-CPMK Penugasan Penilaian
Minggu | (Kemampuan Bahan Kajian [Estimasi Waktu] Pustaka
Ke- akhir yang (Materi Pembelajaran) Bobot
direncanakan) Tatap . . Kriteria & o
Muka/Luring Daring Indikator Bentuk Nilai
(%)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) )
1-2 Sub-CPMK 1 Pendahuluan Video 1,23 Mahasiswa dapat menjelaskan | Kriteria : 7
Bilangan dan Fungsi conference: bilangan dan fungsi kompleks. | Penilaian
Kompleks Zoom / Mahasiswa dapat Essay
o Operasi& sifat operasi Google Meet menyelesaikan soal yang
aritmatik kompleks, nilai berkaitan dengan operasi Bentuk :
mutlak kompleks, dan aritmatik kompleks, nilai Tugas,
sekawan kompleks. mutlak kompleks, sekawan Kuis, UTS
o Grafik rektangular kompleks.
kompleks, dan koordinat Mahasiswa dapat
polar kompleks. menjelaskankan grafik
o Teorema De Moivre rectangular kompleks,
untuk pangkat. koordinat polar kompleks, dan
o  Akar bilangan kompleks daerah bidang kompleks.
o Rumus Euler. Mahasiswa dapat
o Daerah pada bidang menyelesaikan soal-soal yang
kompleks. berkaitan dengan pangkat
o Variabel dan fiungsi. kompleks, akar kompleks, dan
; rumus Euler.
o Pemetaan fungsi Mahasiswa dapat melakukan
kompleks. pemetaan fungsi kompleks.
3-5 Sub-CPMK 2 Fungsi Elementer Kompleks Video 1,23 Mahasiswa dapat Kriteria : 7
o Fungsi polynomial. conference: menjelaskankan fungsi Penilaian
o Fungsi aljabar rasional. Zoom / elementar kompleks, limit Essay
o Fungsi eksponensial. Google Meet kompleks, dan kontinuitas.
o Fungsi trigonometri dan Mahasiswa dapat Bentuk :
inverse-nya. menyelesaikan soal-soal yang Tugas,
o Fungsi hiperbolik dan berkaitan dengan fungsi Kuis, UTS
inverse-nya. elementer kompleks, limit
o Fungsi logaritma. kompleks, dan kontinuitas.




o Limit Kompleks
e  Kontinuitas

6-7 Sub-CPMK 3 | e  Turunan kompleks Video 1,2,3 | 1. Mahasiswa dapat Kriteria : 7
o Turunan. conference: menjelaskankan fungsi analitik | Penilaian
o  Fungsi Analitik kompleks. Zoom / kompleks, persamaan Cauchy- | Essay
o Persamaan Cauchy- Google Meet Riemann, danfungsi harmonik.
Riemann. 2. Mahasiswa dapat melakukan Bentuk :
o  Fungsi harmonik. operasi Del dan Del bar Tugas,
o Turunan dari fungsi 3. Mahasiswa dapat Kuis, UTS
elementer kompleks. menyelesaikan soal-soal yang
o Turunan tingkat tinggi. berka.itan dengan turunan
o Operator turunan fungsjl elementer kompleks,
kompleks Del dan Del gradien, divergen, curl, dan
b Laplace.
ar.
o Gradien, divergen, Curl,
dan Laplace.
8 Ujian Tengah | Evaluasi Materi dari Video 1,2,3 | Mahasiswa dapat 25
Semester pertemuan1 -7 Conference menyelesaikan soal yang
(UTS) diberikan
9-10 Sub-CPMK 4 e Integral kompleks Video 1,23 1. Mahasiswa dapat membedakan | Kriteria : 7
o Integral lintasan conference: integral lintasan kompleks dan | Penilaian
kompleks. Zoom / integral lintasan real. Essay
o Integral lintasan real. Google Meet 2. Mahasiswa dapat
o Hubungan antara menyelesaikan soal-soal yang Bentuk :
integral lintasan real dan berkaitan dengan integral Tugas,
kompleks. tentu kompleks, integral tak Kuis, UAS
o Integral tak tentu. tentu kompleks kompleks, dan
o Integral fungsi khusus. integral fungsi khusus.
10-11 | Sub-CPMK5 | e Integral Cauchy dan Teorema Video 1,23 1. Mahasiswa dapat Kriteria : 7
lainnya conference: menjelaskankan teorema Penilaian
o Teorema Green. Zoom / Green, teorema Cauchy Essay
o Teorema Cauchy- Google Meet Goursat, dan teorema Morera.
Goursat. 2. Mahasiswa dapat Bentuk :
o Integral Cauchy. menyelesaikan soal-soal yang Tugas,
o Teorema Morera. berkaitan dengan integral Kuis, UAS
Cauchy.
12-13 Sub-CPMK 6 e Deret Taylor, Mac Laurin, Video 1,2, 3 1. Mahasiswa dapat membedakan | Kriteria : 7




dan Deret Laurent conference: fungsi barisan dan fungsi deret | Penilaian

o Fungsi barisan dan deret Zoom / kompleks. Essay

o Deret pangkat. Google Meet 2. Mahasiswa dapat menjelaskan

o Deret Taylor dan Mac deret taylor, deret Mac Laurin, Bentuk :

Laurin. dan deret Laurent, Tugas,

o Deret khusus. 3. Mahasiswa dapat Kuis, UAS

o Deret Laurent. menyelesaikan soal-soal yang

o Klasifikasi singularitas. berkaitan dengan deret taylor,
deret Mac Laurin, dan deret
Laurent.

14-15| Sub-CPMK7 | e Residu dan Aplikasinya Video 1,23 1. Mahasiswa dapat Kriteria : 8

o Pengertian Residu. conference: menjelaskankan pengertian Penilaian

o Residu Cauchy. Zoom / residu, residu Cauchy, residu Essay

o Residu tak hingga. Google Meet tak hingga, residu pole, dan

o  Residu pole. aplikasi residu. Bentuk :

o Aplikasi residu. 2. Mahasiswa dapat Tugas,
menyelesaikan soal-soal yang Kuis, UAS
berkaitan residu.

16 Ujian Akhir Evaluasi Materi dari Video 1,2,3 | Mahasiswa dapat 25
Semester pertemuan 9 - 15 Conference menyelesaikan soal yang

(UAS)

diberikan




Metode/Model/Bentuk Pembelajaran

Metode/Model Pembelajaran
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Rancangan Penilaian

Kriteria Penilaian Kisaran Nilai Bobot Nilai (%) Keterangan

1. Kehadiran 0-100 10 Nilai individu

Untuk Sub-CPMK 1 sampai Sub-CPMK 7
2. Tugas/ PR/ Tugas Kelompok 0-100 20 Nilai individu

Untuk Sub-CPMK 1 sampai Sub-CPMK 7
3. Kuis 0-100 20 Nilai individu

Untuk Sub-CPMK 1 sampai Sub-CPMK 7
4. UTS 0-100 25 Nilai individu

Untuk Sub-CPMK 1 sampai Sub-CPMK 3
5. UAS 0-100 25 Nilai individu

Untuk Sub-CPMK 4 sampai Sub-CPMK7
Nilai Total 0-100 100

Penilaian Essay

Rentang Nilai Kriteria Penilaian
85—-100 Mengerjakan secara terstruktur dan benar secara konsep, hasil setiap perhitungan benar
65— 85 Mengerjakan secara terstruktur dan benar secara konsep, tetapi ada beberapa hasil perhitungan
yang salah
50 — 65 Mengerjakan secara terstruktur dan benar secara konsep, tetapi hasil perhitungan salah
25 -50 Mengerjakan secara terstruktur tetapi ada kesalahan konsep dan hasil perhitungan salah
0-25 Mengerjakan namun tidak terstruktur dan salah
0 Tidak mengerjakan




